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(3) Anordnung zur optischen Ankopplung einer Monrtordtode an eine Laserdiode 

(5?) Bei einer Anordnung zur optischen Ankopplung einer 
M nitordiode (11) an eine kantenemrttierende Laserdiode (6) 
sihd beide Dioden auf einem Tragerplattchen (1) aus Siltzium 
durch eine V-Nut (7) getrennt hintereinander angeordnet. An 
dem der Laserdiode (6) benachbarten Nutende (8) ist in der 
V-Nut (7) eine emrttiertes Rucklicht sammelnde Kugellinse 
(10) fixiert, deren optische Achse unterhalb der optischen 
Achse des Laserruckiichts liegt und das gesammelte Ruck- 
licht auf das andere Nutende (9) fokussiert. Dieses Nutende 
(9) ist verspiegett und reflektiert das Rucklicht in die aktive 
Zone der uber der Verspiegelung auf dem Tragerplattchen 
(1) befestigten Monitordiode (11). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur optischen 
Ankopplung einer Monitordiode an eine Laserdiode, die 
in einer Ebene hintereinander auf einem Tragerplatt- 
chen fbciert und so durch eine V-Nut mit schrag auslauf- 
endem, verspiegelten Nutende voneinander getrennt 
sind, daB von der Laserdiode emittiertes Rucklicht vom 
verspiegelten Nutende zur Monitordiode reflektiert 
wird Derartige Koppelanordnungen werden insbeson- 
dere in Systemen der optischen Nachrichtentechnik 
verwendet 

Eine Koppelanordnung der im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 naher bezeichneten Ausfuhmng ist aus 
der DE-C-43 13 492 bekannt. Bei dieser Koppelanord- 
nung wird eine kantenemittierende Laserdiode verwen- 
det, von deren Rucklicht jedoch nur hochstens die Half--' 
te in die V-Nut strahlt Damit von dem wenigen Streu- 
licht moglichst viel zur Monitordiode reflektiert wird, 
sind die schragen Stirn- und Seitenflachen der V-Nut 20 
voil verspiegelt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wir- 
kungsgrad der optischen Ankopplung so zu verbessern, 
daB moglichst das gesamte von der Laserdiode abge- 
strahlte Rucklicht von der Monitordiode empfangen 25 
werden kann- Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB von 
einer optischen Koppelanordnung mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 gelost. Ausgestaltungen der 
Koppelanordnung sind den Unteranspruchen zu ent- 
nehmen. 20 

Der mit der Erfindung erzielbare Vorteil besteht un- 
ter anderem darin, daB wegen der von der Monitordio- 
de detektierten hohen Signalintensitat die Regelelektro- 
nik zur Steuerung der Laserdiode schaltungstechnisch 
einfacher ausgeiegt werden kann. Damit entfallt der 35 
sonst erforderliche hohere Aufwand fur die Signalauf- 
bereitung innerhalb der Verstarkerschaltung. 

Die Erfindung wird anhand eines in einer Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels wie folgt naher be- 
schrieben. In der Zeichnung zeigen: 40 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte optische Koppel- 
anordnung, teilweise langsgeschnitten, in einer Seiten- 
ansicht; 

Fig. 2 einen Ausschnitt der optischen Koppelanord- 
nung gemaB Fig. 1 , in der Drauf sicht. 45 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Tragerplattchen der opti- 
schen Koppelanordnung mit 1 bezeichnet. Es besteht 
aus Silizium und hat in mehreren Reihen parallel neben- 
einander liegende Koppelanordnungen. Da deren Auf- 
bau und Funktionsweise jeweils idemisch ist, wird im 50 
folgenden nur eine erlautert. 

Im Bereich einer Stirnseite 2 weist das Tragerplatt- 
chen 1 eine in die Oberflache 3 eingearbeitete, an der 
Stirnseite 2 offene V-Nut 4 mit darin fixierter Glasfaser 
5 auf. Vor dem Faserende ist auf dem Tragerplattchen 1 55 
eine kantenemittierende Laserdiode 6 befestigt, die Si- 
gnallicht in die Glasfaser 5 strahlL Hinter der Laserdio- 
de 6, also an der Rucklicht emittierenden Seite ist eine 
weitere V-Nut 7 im Tragerplattchen 1 vorgesehen, die, 
wie auch die zuvor erwahnte, durch anisotropes Atzen 60 
hergestellt ist und daher nicht nur einen V-f6rmigen 
Querschnitt, sondern in diesem Fall auch zwei schrag 
aus laufende Nutenden 8, 9 hat. Die seitlichen Nutflan- 
ken und die Flanken der Nutenden haben hier dieselbe 
Steigung. 65 

An dem der Laserdiode 6 benachbarten Nutende 8 ist 
eine Kugellinse 10, beispielsweise mit einem Kleber so 
in der V-Nut 7 befestigt, daB sie an alien drei Flanken 
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aufliegt. Die Lage und Breite dieser V-Nut 7 wird so 
ausgewahlt, daB-die Kugellinse 10 in optimaler Position 
zum Laserkanal liegt Der Abstand der Kugellinse 10 
zur Laserdiode 6 wird uber die Flanke des entsprechen- 
1 den Nutendes 8 definiert und die Hdhe der optischen 
Achse der Kugellinse 10 unter Berucksichtigung ihres 
Durchmessers durch die Breite der V-Nut 7 festgelegt. 
Dabei wird die Breite der V-Nut 7 so gewahlt, daB die 
optische Achse der Kugellinse 10 unterhalb der opti- 
schen Achse der Laserdiode 6 liegt. 

Als geeignet hat sich die Verwendung einer handels- 
ublichen Kugellinse 10 herausgestellt, die beispielsweise 
einen Durchmesser von etwa 150 um und eine Brech- 
zahl von annahernd 13 hat. Hierbei betragt die Lange 
der die Kugellinse 10 aufnehmenden V-Nut 7 zwischen 
den Kanten an der Oberflache 3 des Tragerplattchens 1 
ca. 500 ^.m. Unter diesen Bedingungen wird erreicht, 
daB von der Laserdiode 6 emittiertes Rucklicht auf das 
andere Nutende 9 fokussiert wird. Dieses Nutende 9 ist 
mit einer aufgedampften Metallschicht versehen, die als 
Umlenkspiegel wirkt und auftreffendes Rucklicht zu ei- 
ner Monitordiode 11 reflektiert. Die Monitordiode 1 1 ist 
so auf der Oberflache 3 des Tragerplattchens 1 angeord- 
net, daB deren aktive Zone sich unmittelbar uber dem 
verspiegelten Nutende 9 befindet 

Naturlich konnen fur das Tragerplattchen 1 anstelle 
von Silizium auch andere Werkstoffe sowie Nute und 
Kugellinsen mit darauf entsprechend abgestimmten Ab- 
messungen verwendet werden. 

Entscheidend ist, daB die optische Achse der Kugel- 
linse 10 unterhalb der optischen Achse der Laserdiode 6 
liegt und das gesammelte Rucklicht auf dem Umlenk- 
spiegel abgebildet wird. 

Bei dem beschriebenen Aufbau der . Koppelanord- 
nung sind somit in einer Langsachse hintereinander an- 
geordnet: eine vordere V-Nut 4 mit Glasfaser 5, die 
Laserdiode 6, eine weitere V-Nut 7 mit eingelagerter 
Kugellinse 10 und verspiegeltem Nutende 9 sowie die 
Monitordiode 11. Die Vorteile basieren unter anderem 
in der sehr genauen Herstellungsmoglichkeit der V-Nu- 
te 8, 9 mit der dadurch moglichen prazisen Anordnung 
der Teilkomponenten 5, 10, 9 einschlieBlich der mittels 
Thermokompressionsbonden exakten Befestigung von 
Laser- und Monitordiode 6, 11 auf dem Tragerplattchen 
1, das ohne weiteres bedarfsweise fur eine oder mehrere 
zeilenformige Koppelanordnungen ausgebOdet sein 
kann. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zur optischen Ankopplung einer Mo- 
nitordiode an eine Laserdiode, die in einer Ebene 
hintereinander auf einem Tragerplattchen fixiert 
und so durch eine Nut mit schrag auslaufendem, 
verspiegelten Nutende voneinander getrennt sind, 
daB von der Laserdiode emittiertes Rucklicht vom 
verspiegelten Nutende zur Monitordiode reflek- 
tiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB in der Nut 
(7) hinter der Laserdiode (6) eine Kugellinse (10) 
zum Sammeln des emittierten Rucklichts angeord- 
net ist, die das Rucklicht auf das verspiegelte Nu- 
tende (9) fokussiert. 

2. Optische Koppelanordnung nach Patentan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die optische 
Achse der Kugellinse (10) unterhalb der optischen 
Achse des emittierten Laserrucklichts liegt 

3. Optische Koppelanordnung nach Patentan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kugel- 
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linse (10) an dem der Laserdiode (6) benachbarten 
Nutende (8) an drei Flanken einer V-formigen Nut 
(7) aufliegend fbriert ist 

4. Optische Koppelanordnung nach einem der Pa- 
tentanspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da£ 5 
die Kugellinse (10) einen Durchmesser von etwa 
150 \im und eine Brecbzahl von annahernd 1J5 hat 
und daB die Lange der die Kugellinse (10) aufneh- 
menden V-Nut (7) ca. 500 \xm betragt. 
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